
第三节 康普顿散射

1. 在康普顿效应实验中，要获得明显的实验现象，所用的光源一般是

解析：由康普顿散射知： 其中c为康普顿波长，其大小为：

C处于x射线范围（波长为0.01nm到10nm），所以x射线作光源时，康普顿

效应明显。

但由于可见光波长范围是390nm到780nm，紫外线波长为：10nm到400nm，

红外线波长为：0.76um到1000um。它们的波长都远远大于C的波长，所以康

普顿效应非常不明显。

故选C

22 sin
2

c


  =

12

0

2.43 10c

h
m

m c
 −= = 



2.  康普顿效应的主要特点是：

解析：康普顿效应中，散射光中有些光线的波长会比入射波长要长一些，且随

着散射角度的增大而增大。这些散射光是由于入射光子与离原子核较远的电子

发生弹性碰撞后，光子能量损失以后导致的；

此外，散射光线中还有一些与入射波长相同的光线，这是由于光子与靠近

原子核的电子发生弹性碰撞后产生的。

这些性质与散射体的性质无关，对任意的原子散射都成立。
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3. 光子能量为0.5MeV的X射线，入射到某种物质上而发生康普顿散射，若反

冲电子的动能为0.1MeV，则散射光波波长的改变量与入射光波长0之

比值为：

解析：如图所示，由康普顿散射知：

因为光子能量为：h0=0.5 MeV，反冲电子的动能为：Ek =mc2-m0c
2 =0.1 MeV

根据能量守恒可得，散射光子的能量：h =0.4MeV。

设入射光和散射光的波长分别为0和，则=−0

利用=c/，可得
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4. 在康普顿效应实验中，若散射光波长是入射光波长的1.2倍，则散射光光子

能量与反射电子动能Ek之比/Ek为：

解析：由康普顿效应知：设入射光波长为0，则散射波长为：=1.20

则，入射光子的能量为： ，散射光子的能量为：

根据能量守恒可得，散射电子的动能为：

由此可得：
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5.  在康普顿效应实验中，根据光子理论，单个光子与电子得相互作用是：

解析：由康普顿效应可知：考虑光子与电子碰撞过程中满足动量和能量守恒，

碰撞过着中没有能量损耗，属于完全弹性碰撞。故选A

6. 光电效应和康普顿效应都包含有电子与光子的相互作用，下面哪种说法是正

确的？

解析：A.光电效应过程中电子处于金属表面的势垒中，电子和光子相互作用时，

会受到金属中库仑相互作用的影响，因此不属于弹性碰撞。

B.光电效应中光子的能量hv被电子吸收，转化为电子的动能和逸出功（克服

表面势垒所需的能量）；该过程中满足能量守恒，但是由于有部分能量转化为

电子势能，即存在外力做功，因此动量不守恒。而在康普顿效应中，由于光子

的能量远远大于电子的能量，碰撞前可认为电子是静止的，碰撞过程中可认为

没有外力做功，属于弹性碰撞，因此能量和动量都守恒。

C. 不同波长的光与金属作用时，由于波长与频率不同，不一定能同时观察

到两种效应。

D.光电效应不满足动量守恒。
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7.  康普顿散射中，当散射光子与入射光子方向成夹角=      时，散射光子的频

率小的最多；当=         时，散射光子的频率与入射光子相同。

解析：由康普顿效应可知： ；当==时，散射光子的波长改变

量最大，即频率减小的最多；当==0时，=0，即散射光

子与入射光子的频率相同。
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8. 在康普顿散射实验中，散射角为1=45和2=60的散射光波长改变量之比：

1：2=            。

解析：利用康普顿效应公式：

可得：当1==45时，

当2==60时，

即：
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9. 用波长0=1Å的光子做康普顿实验。(1)散射角=90的康普顿散射波长是

多少？(2)反冲电子获得的动能有多大？

解析：由康普顿效应可知：

(1)其中康普顿波长：

则散射角=90时，

得：

(2)由能量守恒关系可得，反冲电子的动能为：
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